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IlosgscHuTe/IbHAA 3alIMCKa

Pa6ouas nporpamMmma paspaboTaHa Ha OCHOBE:
@enepanbHBIA TOCYIapPCTBEHHBIM 00pa3oBaTe/IbHbIM CTAaHAAPT OCHOBHOIO O0OIEero
06pa3oBaHUs, YTBEPXKJAEeHHbIA NMPHUKa3oM MuHUCTepcTBa 06pa3oBaHus U Hayku PO oT
17 pexabpsa 2010 r. N 1897, c uU3BMeHEeHUSIMU U AONOJHEHUAMHU OT: 29 fekabps 2014 r., 31
nekabps 2015 r, 11 gekabpsa 2020 r. (Ilpukasz MuHobpHayku Poccuu ot 29 gekabps
2014 r. N 1644, llpukaz MunobpHayku P® ot 31.12.2015 N 1577, Ilpukas
MuHnpocewenusa Poccun ot 11 gekabpsa 2020 . N 712).

[IpuMepHble  OCHOBHble  OOpa3oBaTe/ibHble INPOrpaMMbl  OCHOBHOTIO  06IIero
06pa3oBaHHUs, BHECEHHBbIX B peecTp 06pa3oBaTe/ibHbIX MPOTrpaMM, OJ06pEHHbIX
denepasbHbIM y4EOHO-METOAUYECKUM OO0beJMHEHHEM [0 06LeMy 00pa30BaHUIO
(nmpoTtokos ot 08.04.2015 Ne 1/15 (B pegakuuu npotokosa Ne 1/20 ot 04.02.2020)).
[IpuMepHOU NporpaMMbl U aBTOPCKOM NporpaMmbl « XuMus. Paboyre nporpaMMel.
[IpeameTHas auHusA yue6HUKoB I'. E. Pyasutuca, ®@. I'. Penbgmana. 8—9 kiaccol:
noco6ue sl yuuTesiel o61ieobpasoBaTesibHbIX opranudanui / H. H. Fapa. —2-e usp,,
Jlom. —

M.: [IpocBenienue, 2013. — 48 c.».

[Ipuka3 Ne 858 ot 21 ceHTsa6psa 2022 r. «0O6 yTBepxAeHUHU (elepaJbHOTO TMepeyHs
y4eOHMKOB, [IONYIEeHHbIX K HCIO0Jb30BaHUK MpU  peaju3allud  HUMeHIUX
rocy/JapCTBEHHYI0 aKKpeAUTaLUI0 06pa3oBaTe/bHbIX MPOrpaMM HayaJbHOrO 06LIero,
OCHOBHOTO ob11ero, cpeJiHero ob1ero 06pa3oBaHUs OpTraHU3aLUSIMH,
OCYILECTBJISIIOLUIMMU 06pa30BaTeNbHYIO0 AeATETbHOCTbY

Tpe6oBaHuss K OCHallleHUIO 06pa30BaTeJbHOTO Ipoliecca B COOTBETCTBUH C
coJlepKaTesJibHbIM HaNOJIHEHUMEM Yy4YeOHbIX MpeaMeToB ¢e/epajbHOTO KOMIIOHEHTA
rocy/JapCTBEHHOT0 06pa30oBaTeJIbHOIO cTaHAapTa (Mpuka3 MUHUCTEPCTBA 06pa30BaHU s
v Hayku oT 04.10.2010 Ne 986).

Pacnopsi>keHne MuHHCTepCcTBa 06pa3oBaHUs YAbsIHOBCKOU obsiacTtu oT 31.01.2012 1. Ne
320-P «O BBeaenuu PefepasbHOr0 06pa30BaATENbHOr0 CTaHAApPTa OCHOBHOI'O OO6ILIEro
06pa3oBaHUs B 00111e00pa30BaTeIbHbBIX yUpeXKJeHUAX YIbIHOBCKON 00J1aCTH.

OcHoBHas o6pa3oBaTesibHas MporpaMMa OCHOBHOTO 061ero o6pasoBanus MBOY Jlunei
npu Yal'TY Ha 2024 - 2025 y4ye6GHbI# Tof.

[locTaHOBJIEHHE TJIABHOT'O I'OCY/lapCTBEHHOIO0 CaHUTapHOro Bpadya P® orT 28 ceHTAOps
2020 r. Ne 28 «06 ytBepxaeHuu caHuTapHbix npasuia CIl 2.4.3648-20 "CaHuTtapHo-
3MU/IEMUOJIOTHYECKHE TPeOOBAHUSA K OpPraHHU3alUsM BOCIUTAHUSA U 0OyYeHHS, OTAbIXA U
03/10POBJIEHUS JIETEN U MOJIOJIEKU

[locTaHOBJIEHUE TJIaBHOTO TOCYZapCTBEHHOrO caHMTapHoro Bpaya P® ot 28 aHBaps
2021 r. N 2 «O6 yTBepAeHUU caHUTApPHbIX npaBua u HopMm CanlluH 1.2.3685-21
"['urneHn4yecKkue HOPMaTHUBbI U TpPebOOBaHUS K obecreyeHUI0 0e30MacCHOCTH U (MJIH)
6e3BpeHOCTH JJis YesioBeKa PaKTOpPOB cpefibl 00uTaHuUs"

[loctaHoBsieHMe [J1aBHOTO TrOCyAapCTBEHHOrO CaHUTApHOro Bpaya Poccuiickou
depepauuu ot 30.06.2020 N2 16 "O6 yTBep>AeHUU CAHUTAPHO-3MUAEMHUOJIOTHUIECKUX
npaBun CI1 3.1/2.4 3598-20 "CaHUTapHO-3MHUJIEMHOJIOTHYECKHE TpeOOBaHUSA K
YCTPOUCTBY, COAEPKAHUIO U OpTaHU3AIUK PAbOThbl 06pa30BaTENbHBIX OpraHU3alUMi U
JIpPyTUX 00'bEKTOB COLMAJbHON MHPPACTPYKTYPhI AJS AETEX U MOJIOJEKH B YCJIOBUAX
pacnpocTpaHeHUs1 HOBOM KopoHaBUpycHOM nHPekuuu (COVID-19)"

[locTaHoBJieHUe [J1aBHOTO rocylapCTBEHHOT0 caHUTapHOro Bpada P® ot 13 utonsa 2020
rr N 20 “O MmeponpusTUsX MO0 NPOPUIAKTUKE TPHUINA U OCTPbIX PeCNUPaTOPHbIX
2



BUPYCHBbIX UH}EKIMH, B TOM 4HCJe HOBOM KopoHaBUpycHOW uHPekunuu (COVID-19) B
anugeMudeckoM ce3oHe 2020 - 2021 rogos”

Pabouas mporpaMma 1mo XuMuu Juist 9 Kiiacca OpueHTHPOBaHA Ha y4eOHO-METOAMYECKUI
KOMILIEKT:

1. mpuMepHas mporpamma u aBTopckas nmporpamma «XuMus. Pabouyre nporpamMmmal.
[IpeameTHas inHusa yue6HUkKoB I. E. Pyasutuca, . I'. Penbamana. 8—9 kiacchl:
noco6ue sl yuuTesiel o61eo6pa3oBaTebHbix opranusanuii / H. H. Fapa. —2-e
usf., goi. - M.: [IpocBewenue, 2013. — 48 c.».

2. Pyasutuc I. E. Xumusa: 9 ki.: y4eb. s obujeobpasonat. yupexaenun / I E.
Pynsutuc, ®@. I. ®enbaman. — M.: [IpocBelenue, 2014.

3. Tapa HH. Xumusa. Ypoku B 9 kJjacce: mnocobue JJsg y4uyuTesen
06111e00pa3oBaTeIbHbIX yupexaeHuil. - M.: [IpocBenienue, 2008.

Pabouasi nporpamMma paccuuTaHa Ha 66 4acosB, 2 yaca B HeJleJIIo.



IlnaHupyemble pe3y/bTaThl 0CBOEHHUSA yYeGHOI0 NpeAMeTa

[IporpamMma obecrneduBaeT JOCTHKEHUE CIeAYIOLIUX Pe3yJbTaTOB OCBOEHUS
00pa3oBaTeJIbHOM NPOrpaMMbl IOJIHOTO CpeiHEro 06pa30BaHUs:

JIMYHOCTHBIE:

1) yMeHUeyCTaHABJUBATD CBSI3U MEX/Y L[eJIbl0 YYeOHOMU /1eITEJIbHOCTH U €6 MOTHBOM;

NOTPeOGHOCTh B CAMOBBIPAXKEHUH, CAaMOpeasn3aluu;

2) popMUpOBAHUE OCHOB OOIEKYJIBTYPHONU U POCCUHMCKOM IPaXXJaHCKOW UAEHTUYHOCTHU

KaK 4yBCTBO TOPAOCTHU 3a IOCTHXKEHUSI B MUPOBOW U OTEYECTBEHHOW XUMUU;

3) ocBoeHHE MOpaJIbHbIX HOPM IOMOLIA TeM, KTO B HeH HYXJAaeTcs, TOTOBHOCTH

NPUHSATH Ha Ce051 OTBETCTBEHHOCTD;

4) yMeHMe BbICTpauBaTh apryMeHTal U0, IPUBOAUTL IPUMEPbI U KOHTPIPHUEMBI;

5) ocyiecTBaeHUEe KOHTPOJIS IO pe3y/bTaTy U CIIOCOOY el CTBUM;

6) ¢popMysMpOBaHHE YCBOEHHOr'0 MaTepuasa U OIpe/ie/ieHUe ero KauecTBa U YPOBHSA
OCBOEHUS;

7)ocBoeHUEe npaBuUJI 3/10pOBOr0 U 6e30macHOro obpasa YKHU3HHU.

MeTanpejMeTHbIe:
pervisiTuBHbIE:
1) opMupoBaHHEe COOGCTBEHHOTO aJITOPHUTMA pellleHHs TO3HABATeIbHbIX 33/1a4;
2) cnoco6HOCTh GOPMYJIUPOBATh NPO6GJEMY U 1ieJIM CBOEU paboThI;
3) ajleKBaTHO OIlleHHWBAaThb MNPABUJbHOCTb WJU OLIMOOYHOCTb BBINOJHEHUS y4eOHOU
3a/la4y, ee 00beKTUBHYIO TPYIHOCTb U COOCTBEHHbIE BO3MOXXHOCTHU €€ pelleHUs;
4) NpOrHO3UpOBaHUE 0XKHU/AAEMbIX Pe3y/JbTAaTOB W COMOCTABJEHHE WX C COOCTBEHHBIMU
3HAHUSIMY;
5) pasBUTHe HaBBIKOB KOHTPOJII U CaMOKOHTPOJISl, OLlEHUBAaHUS CBOUX JAEWCTBUH B
COOTBETCTBUHU C 3TAJIOHOM;
6) yMeHUe KOpPpEeKTHpPOBaTb CBOU [EWCTBUSI B COOTBETCTBUU C H3MEHSIOIENCs
CUTyalluey;
7) BblJieJiIeHMEe U OCO3HAaHHWE TOrOo, YTO YK€ YCBOEHO W YTO elje HYXXHO YCBOMTD,
OCO3HaHHUE KaueCTBa U yPOBHS YCBOEHMUS;
8) npuMeHeHHe U COXpaHEHUe YUeOHOU LieJIU U 3a/ja4y;

NO3HABaTeJIbHbIE:
1) camocTosTe/NbHOE BblJiesieHHe U GOpPMYyJIMPOBaHHE O3HABATENbHOU 1IeJH;
2) yMeHUe CTPYKTYpPUpPOBATh 3HAHUS;
3) BbIOOp Haubosiee 3PPEeKTUBHBIX CINOCOOOB pelleHHUs 3aZad B 3aBUCUMOCTH OT
KOHKPETHBIX YCJI0BUH;
4) KOHTpPOJIb U OLlEeHUBaHMe NPolecca U pe3y/ibTaTa IKCIlepMMeHTa/IbHbIX 33/1a4;
5) yMeHHe Ha MPaKTHKe M0Jb30BaTbCsl OCHOBHBIMM JIOTUYECKUMHU TPUEMAMHU, METOAAMH
HabJIl0/IeHUs], MOJIeJIUPOBAaHUS, 00'bSICHEHHUS, pellleHUs1 Mpo6JieM, MPOTHO3UPOBAHUS U
Ap.;
6) d¢opMupoBaHHe U pa3BUTHE KOMIIETEHTHOCTH B 00JIaCTU MCIOJIb30BaHUS
VHCTPYMEHTOB U TEXHUYECKUX CPeACTB MHGOPMAIMOHHBIX TEXHOJIOTHUHN (KOMIbIOTEPOB
Y IpOrpaMMHOr0 obecrieyeHust);
7) onpefiesieHMe OCHOBHOM U BTOPOCTENEHHOW HH$OpMaL1y;
8) npe3eHTOBaTh NOJATOTOBJEHHY0 MHOPMALMIO B HATJISITHOM U BEpOaJIbHOM BU/E;
9) npUBOAUTH NPUMEPHI B KAYECTBE [,0Ka3aTe/IbCTBA BbI/IBUTA€MbIX [10JI0KEHUH;

KOMMYVHUKATUBHBIE:
1) pPa3BUTHE HABLIKOB I[IJIAHUPOBAHUA y‘{e61—10ro COTpyaAHHU4YeCTBa C Yy4duUTeJIeM U

CBEpPCTHHUKAMMU,



2) mocTaHOBKa 0OIleH 1esu, MJIaHUPOBAHUSA ee JIOCTHXKeHHUs, olpe/iesieHre CIoco6oB
B3aHMMO/IENCTBUS;

3) ocBoeHHe CNOCOOOB yNpaBJieHUs] NMOBeJEHUEM, pPa3BUTHE YMEHUW KOHCTPYKTUBHO
pa3peuiaTb KOHPJIUKTHI;

4) yMeHHe C J[OCTAaTOYHOM IOJHOTOM U TOYHOCTBI BbIpaXXaTb CBOM MBICIH B
COOTBETCTBUU C 3ala4aMHU U YCJIOBUSIMHU KOMMYHUKAIUH;

5) BJsaleHMe MOHOJIOTUYECKOW W JAuajiorMyecKor GopMaMu peydhd B COOTBETCTBUM C
CUHTAKCUYECKUMU U TPaMMaTUUYECKHMMH HOPMaMU POJHOTO SI3bIKa.

6) mNJIaHUpPOBAHUE Y4eOHOro COTPYJHUYECTBA C Y4YUTEeJeM U CBEPCTHUKAMH -
onpezesieHue 1jead, PYHKIUN Y4aCTHUKOB, ClIOCOO0B B3aUMOEUCTBUS;

7) yMeHHe JJOHOCUTb CBOIO MO3ULIMIO [0 COOECeTHUKA;

8) ymeHHMe corz1acOBaHHO paboTaTh B IPYIIIIE;

npeaMeTHbIE:

BhInycKkHHK Ha 6a30BOM YPOBHE HAYYUTCS:
1) <¢opmupoBaTh mnepBOHaAYaJbHble CUCTEMAaTH3UPOBAaHHblE TMpPEJCTABJEHUS O
BellleCcTBaX, X NpeBpalleHUsAX U IPaKTUYeCKOM NPHMeHEeHWH; OBJIaileHue NOHATUHNHBIM
anmnapaToM U CUMBOJIMYECKUMS3bIKOM XUMUU;
2) oco3HaBaThb OO'BEKTHUBHYIO 3HAYUMOCTb OCHOB XMMHYECKOW HAyKH KakK 006J1aCcTH
COBPEMEHHOI0 €eCTeCTBO3HAaHUS, XUMMWYECKUX MpeBpalleHUH HeopraHu4yecKux Hu
OpraHUYeCKUX BelleCTB KaK OCHOBbl MHOTMX SIBJIEHMU XMBOW U HEXUBOU NPUPOJbI;
yriybJieHue npeAcTaBJIeHHWN 0 MaTepHUaJbHOM eJUHCTBE MUPA;
3) ycTaHaBAMBATh CBA3U MeX/y peasibHO HabJ/10JaeMbIMU XMMHUYECKUMU SIBJIEHUSMU U
npolLeccaMu, IPOUCXOASALUMU B MUKPOMUPE;
4) 06BbSACHATH NPUUYUHBI MHOTO0Opa3us BeleCTB, 3aBUCMMOCTb UX CBOWCTB OT COCTaBa U
CTPOEHMS], a TaKXe 3aBUCHMOCTb TIpPHMEHEeHHS BelleCTB OT UX CBOMUCTB;
5) nprobpeTaTh ONbITUCIOAb30BAHUS PA3JIMUHbIX METO/I0B U3y4YE€HHUS BELECTB;
6) HabJI0/aTh 32 NpeBpallleHUsIMU BelLleCTB IPU NPOBeJeHUU HECJIOXKHBIX XUMUYECKHUX
3KCMEPUMEHTOB C MUCIO0JIb30BAaHHMEM JIaOOpPAaTOPHOTO OOOpPYAOBAaHUS W NPUOOPOB;
7) 0Ka3bIBaTh [IEPBYI0 MOMOLIb [IPU OTPABJIEHUSX, 0XKOTaX U JIpyrUX TPaBMax, CBA3aHHbBIX
C BelleCTBaMU U J1abopaTOPHbIM 0060py/l0BaHUEM;
8) wucnosb30oBaTh MpPUEMBbI pPaboTbl ¢ HUHPoOpPMALUEN XUMHYECKOrO COJleprKaHus,
npeAcTaBJIeHHOU B pa3Hou ¢opme (B BUAe TeKCTa, GOpMys, rpapUKOB, TaOJIUYHBIX
JlQHHBIX, cxeM, ¢otorpaduii u ap.);
9) co3maBaTh OCHOBBI [yii GOPMUPOBAHHUS MHTeEpeca K pacUIUpeHHI0 U YIy6JIEHUIO
XUMUYeCKUX 3HaHUH.

BbinycKHHK Ha 6a30BOM YPOBHE MOJYYUT BO3MOXKHOCTb HAYYHUThCS:

1) OOBACHATb XUMHYECKHEe sIBJEHHs], MPOUCXOJsIllUe B IMpHpPOJie, OBITYy U Ha
IPOU3BO/ICTBE;

2) ompezessaTb BO3MOXXHOCTb NMPOTEKAHUS XUMHYECKUX NMpeBpallleHUH B pa3IMuHbIX
YCJIOBUSIX;

3) pa3BUBaTh I0O3HaBaTeJibHble HWHTEpPeChbl U HWHTeEJJIEKTyaJlbHble CIOCOOHOCTU B

npoljecce NpoBeJleHUs] XUMUYECKOT0 3KCIIEPUMEHTA, CAMOCTOSITEJIbHOT'O MPUOOPETEHUS

3HAaHUU B COOTBETCTBUU C BO3SHUKAIOIMMHU )KU3HEHHBIMH OTPEOHOCTIMU;

4) MMPpaBUJIBHO HCIIOJB30BATh XUMHUYCCKYIO TCPMUHOJIOTUIO 1 CUMBOJIUKY

5) dJopMupoBaTh 1€JIOCTHOE MHPOBO33pEHUE, COOTBETCTBYIOIEE COBPEMEHHOMY

YPOBHIO pa3BUTHUS HAYKU M OOILIECTBEHHOM MPaKTUKH, a TaKXe COI[haJbHOMY,

KYJIbTYPHOMY, I3bIKOBOMY U J[yXOBHOMY MHOI'0006pa3ni0 COBPEMEHHOTO MUPA;

6) oOlLleHMBaTb 3HAYUMOCTb XHMUYECKOW HAYKU B pelleHHH COBpPEMEHHbIX

3KOJIOTHUYECKUX TMpo6JeM, B TOM 4YHCIe B TMpeJoTBpalleHUH TEXHOTEHHbIX U

3KOJIOTUYECKUX KaTacTpood.

7) yCcTaHaBJMBATh CBA3U MEX/AY pealbHO HAOJ/I0/JaeMbIMU XUMHUYECKUMHU SIBJEHUSIMU U

NpoIecCaMH, MPOUCXOAAINUMHA B MUKPOMHpPE, OOBSCHATb NPUYMHBI MHOr0006pa3us
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BEIleCTB, 3aBUCUMOCTh WX CBOWCTB OT COCTaBa M CTPOEHHs, a TaKKe 3aBHCUMOCTH
IpHUMeHEHHUSs BEIlleCTB OT UX CBOHCTB;

8) cucTeMaTHM3MpOBaTb Il€epBOHAYa/ibHble TMpEACTABJEHHs O BeleCcTBaX, WX
npeBpallleHUsIX U TPaKTUYEeCKOM IPUMEHEHUH;

9) aHA/JM3UPOBAaTh M OOGBEKTHBHO OIEHUBATh >KU3HEHHbIE CUTYAllMH, CBSI3aHHbIE C
XUMHEN, HaBbIKaMM 6€30MacHOT0 oOOpallleHWs1 C BelleCTBaMH, HCIO0JIb3YyeMbIMU B
IIOBCEJHEBHOM XKU3HH;

10) ny1aHUPOBATh 3KOJIOTUYECKU He30MacHOe MOBeAEHME B L[eJIIX COepeKeHUs 3/10POBbS
Y OKpY’KalolleH Cpe/ibl.

Cogep:kaHue y4e6GHOrO0 nMpeaMeTa

Paspaes 1. MHoroo6pasue XuMu4eCcKux peakuuu (15 yacos).

CteneHb okucaeHusa. Kiaccudukanusag XMMUYeCKMX peakluM, peakKLUuHu

coeJJUHEHUS], PA3/I0KEHUS], 3aMelleHUs], 00MeHa. OKUCIUTENbHO- BOCCTAaHOBUTE/IbHBIE
peakuuu. OKHUCJAUTENb, BOCCTAaHOBUTEJb, IPOLIECChl OKUCAEHUS, BOCCTAaHOBJIEHUS.
CocTaBiieHVe yYpaBHEHUH OKUCIWTEJIbHO- BOCCTAHOBUTEJbHBIX peaKLHUK C MOMOILbIO
MeToJila 3JIeKTpOHHOro 6asnaHca. TemnsioBble 3QQPeKTbl XUMHUYECKUX peaKIUi.
JK30TepMHUYeCKHE U 3HAOTEepMHUYeCKHe peaKUUU. TepMOXMMHYECKUEe YpaBHEHMUS.
PacyeThl 10 TepMOXMMHYECKMM ypaBHeHUAM.CKOPOCTb XUMHYECKUX peakLUH.
dakTopbl, BAMAKLIME Ha CKOPOCTb XUMHUYECKUX peakuuid. I[lepBoHavasbHble
npejcraBjieHds1 o0 KaTaiause.Ob6paTumble peakuuu. [loHATHE O XUMHUYECKOM
paBHOBeCcHM. XMMHYeCKHE peakLUH, UAylHe B BOJHBIX pacTBOpax. JJIEKTPOJIUTHI
MHe3JIeKTPoJUThl. MoHbl. KaTHOHBI M1 aHUOHBI.
JJIeKTPOJIMTAYECKAs [UCCOLManrs KUCAOT, OCHOBaHUM, cosied. Ciabble M CHUJIbHBIE
3/1eKTpoauThl. CTemeHb JUccoUMalMU. Peakuuu HMOHHOro o6MeHa. YcJa0BUA
NpOTEeKaHUs1 peakUUHd oOMeHa [0 KOHLA. XMMHUYeCKHMe CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB
HeOpraHW4yecKux CoeJUHEeHUN B CBeTe IMpeJACTaBJIeHHUN 006 3J1eKTPOJUTUYECKOU
JUCCOLMALIMM U OKUCJUTEJIbHO - BOCCTAaHOBUTEJIbHbIX peakuusax. [loHsaTHe o
TU/IPOJIM3E COJIEN.

Paszaen 2. MHoroo6pasue Beuiects (43uaca).

Hemetannbl. Tasnorensl. [losioxkeHHe B NEpUOJUYECKON CUCTEME XUMHYECKHUX
3JIeMEeHTOB, CTpOeHHe UX aToMOB. HaxoxieHue B npupoge.dusndeckre U XuMUYecKue
CBOWCTBa rasjioreHoB. [losiyyeHue U NpUMeHeHHe rajsoreHoB. Xiyop. Pusnyeckue U
XMMHUYeCKUe CBOUMCTBa xJsopa. [IpumeHeHue xuopa. XinopoBogopoA. Pusuyeckue
cBoucTBa. [loniyyenue. CosisiHast KUCaA0Ta U ee cod. KayecTBeHHas peakiiys Ha XJI0PU/J
- MOHBIL. Pacno3HaBaHUe XJI0pU/10B, OpPOMU/0B, UOJU/OB.

Kucnopon u cepa. IlonoxkeHue B mNepUOAUYECKON CHUCTEME XUMHYECKHUX
3JIEMEHTOB, CTpoeHUe Ux aToMoB. Cepa. AsioTponus cepbl. Pu3nueckre U XUMHYECKHE
cBoiictBa. Haxoxgenue B  mnpupoge. IlpumenHeHue cepbl. CepoBoJOpOL.
CepoBojiopoHas KUca0Ta U ee cosu. KayecTBeHHasi peakuus Ha CyJbQHUJ- HOHBIL.
Okcup  cepol  (IV).CepHasg kucioTa. XuUMHYeCKHMe CBOMCTBA pa3baBJeHHOW U
KOHLIEHTPUPOBAHHOU CepHOW KHUCJOTHI. KauyecTBeHHass peaklus Ha Cy/abdaT- UOHBL
XUMHUUeCcKHe peaKlLUM, Jiexallue B OCHOBE IOJIyuYeHHUs CEepPHOU KHUCJIOThl B
NPOMBILIJIEHHOCTH. [I[puMeHeHne CepHOX KUCIOTHI.

Azotr u ¢ocdop. [lonoxkeHue B MepuUOJUUECKON CUCTEME XHMHUYECKUX 3JIEMEHTOB,
CTpOeHHe HUX aToOMOB. A30T, ¢U3MYeCKHMe U XHMMHUYeCKHe CBONCTBA, NOJIyYeHHe MU
npuMeHeHue. KpyroBopoT a3otra B npupojie. AMMuak. ®usndeckie M XUMHUYECKUE
CBOUCTBA, NoJiyueHUue, npruMeHeHre. Cou aMMOHHUSA. A30THasi KUCJI0Ta U ee CBOMCTBA.
OkucauTe/NbHblEe CBOWCTBAa a30THOM KUCAOTHL [losiydeHHMe a30THOW KMCJIOThI B
JlabopaTopuu. XMMHYeCKHUe peaKIUy, JiexKallje B OCHOBE MOJIy4eHUs] a30THOU KUCJIOThI
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B MpOMBbILIJIEHHOCTHU. [[puMeHenue. Conu. A3oTHble yao6penus. ®ocdop. AnsoTponus.
dusuueckre u xumuueckue cBouctBa. Okcup pocdopa (V). PocdopHasa KUcI0Ta, ee
COJIY Y y10OpeHus.

Yrnepon u kpeMHuU. [losoxkeHue B eproAUYeCKOW CUCTEME, CTPOEHUE aTOMOB.
Yrnepog. Annotponus. Pusuyeckde U XMMHUYECKHe CBOMCTBA yriepoja. Azxcopouus.
YrapHbiii ras. Yriiekuciblil ra3. YrosbHas KUCI0Ta U ee coid. KauecTBeHHas peakuus
Ha Kap6oHaT - HoHBI. KpyroBopoT B npupo/e.

Kpemuuii. Okcu kpemuus (IV). KpemHueBas kucioTa u ee conu.Ctekso. lleMeHT.
MeTtasnnsl. [losoxkeHHe B IepUOAMYECKON CUCTEME, CTPOEHUE aTOMOB. MeTaindyeckas
cBsI3b. Pu3nyeckue cBoMCTBaA. P aKTUBHOCTH METAJIJIOB.CBOMCTBA MeTa/lJ1oB. 061ue
cnoco6bl nosy4yeHus. CrjiaBbl MeTaJlJOB.

lllenounbie MeTassl. [losoxeHNe B NepUOAUYECKON CUCTEME, CTPOEHUE aTOMOB.
dusuyeckre 1 xuUMHUYeckue cBoHcTBa. I[IpuMeHeHue. HaxoxzeHue B HpuUpoJe.
[llenoyHo3eMesibHble MeTaslyibl. [lojio)KeHHWe B MEepUOAUYECKOU CUCTEME, CTPOEHHe
atoMoB. Pusuyeckue U xuMHuieckre ceorcrpa. [IpumeHnenue. HaxoxzaeHue B npupo/e.
MarHuii ¥ KaJbLUH, UX BaXKHeHIIHe coeauHeHHUsA. YKeCTKOCTb BOAbLI M CIIOCOOBI ee
ycTpaHeHus.AntoMuHuU. [losioxkeHHe B mepuoJUYecKOrd CUCTEMe, CTpOEeHHe aTOMOB.
dusuyeckrne M XUMHUYecKHe cBoWcTBa. IlpumeHeHue. HaxoxJeHue B NpUPOJE.
AMdoTepHOCT OKCHZA U rujpokcuza anwomuHua.Keneso. Ilosnoxenue B
NepyuoJuvYecKord CHUCTeMe, CTpoeHHe aToMOB. Pu3nyeckrMe U XHMHUYECKUe CBOMCTBA.
[lpumenenue. HaxoxzaeHue B npupoje. BakHellnine coejUHEHUS Keje3a: OKCHU/bI,
TUAPOKCU/IbI U couH Kese3a (I1) u xkenesa (II1). KauecTBeHHast peakiusi HA UOHBI.

Pazpaen 3. KpaTkuii 0630p BaXKHEeMIIMX OPraHM4ecKMX BewecTs (8 4yacoB).

[IpegmeT opranuvyeckor xuMuU. Heopranndeckue u opranvdeckKue coeJMHEHHUS.
Yrnepon - ocHoBa xU3HM Ha 3emJie. OCOGEHHOCTM CTPOEHMUs aToMma yrjepoja B
OpraHM4YeCcKux COeJUHEeHUSX.

YrneBogmopoawl. IlpepenbHble  yrieBojopozabl. MeraH, 3TaH, MpoOMNaH.
CtpykTypHble GOpMyJbl  YIrjeBOAOPOAOB. ['oMosoruyeckud psj NOpefeabHbIX
yriaeBofoposoB. ['omosiorn. ®PusuyecKkue M XMMHYECKHe CBOMCTBA IpeJeJbHbIX
yrjieBojioposioB. Peakuuu ropeHve U 3aMelleHUs. HaxoxzaeHue B mpupoje.
[Ipumenenue.

HenpenenbHble yIJ1€BOJ0PO/bI. JTUJIEHOBBIU pazg HenpezeJbHbIX
yrjaeBoJloposioB. JTuyeH. PrU3uyeckue M XHMMHUYECKHME CBOMCTBAa 3TWJeHa. Peakuusa
npucoeguHeHus. KayectBeHHble peakuuu. Peakuusa nosnumMepusanuu. Ilosmnatuiien.
[IpuMeHeHUe 3TUIeHA.ALIETUIEHOBBIN PAAJ, HENpeJebHbIX YIJ1€BOA0POJ0B. ALleTUJIEH.
CBouictBa anetuseHa. [Ilpumenenue.llpousBogHble yryieBoAopofoB. KpaTkuii o630p
OpraHv4YecKMx COeJJMHEHHWMH: OJHOATOMHbIE CIUPThHl, MHOroaToMHble CIMPTHI,
KapOoHOBbIe KHUCJIOTHI, CioXKHbIe 3QUPHI, XXKUPBI, YIA€BOJbl, aMUHOKHCIOThI, OEJIKH.
Posb 6enkoB B opraHu3aMe.lloHsiTHe O BbICOKOMOJIEKYJIAPHBIX BelllecTBax. CTpyKTypa
NOJIUMEPOB: MOHOMeEp, MOJMMep, CTPYKTYpPHOe 3BEHO, CTeleHb IO0JUMepHUu3alUHu.
[lonvaTUIIEH, NOJUNIPONUJIEH, 1OJTUBUHUIXIOPUL,.

TemaTH4YeCcKoe IVIAHMPOBAHUE MPeAMETa

Ne Ha3BaHue TeMbl KosinyecTBO 4acoB
1 MHoroo6pasue XMUMHUYECKHX PeaKIUH 15
2 MHoroo6pa3sue BellleCTB 43
3 KpaTkuit 0630p Ba’KHEUIIIUX OpraHUYeCKUX BEIECTB 8
UTOI'O 66

KaJIeH,Z[apHO'TEMaTPI‘leCKOE IIJIAHHUPOBAHHE KypcCa

° |

Jara no ‘ JlaTa no ‘ Tema ypoka




ypoKa IJIaHy bakTy

1 03.09.2024 [ToBTOpeHue TeMbl «CTeneHb OKUCIEHUSA».

2 06.09.2024 OKUCIUTENIBHO-BOCCTAHOBUTE/IbHbIE peakUUU. Peakuuu
coeJMHEeHUS, pa3JIOKeHHUs, 3aMellleHUs U 0OMeHa C TOYKHU
3peHHs OKHUCJIEHUSI U BOCCTAHOBJIEHHUSL.

3 10.09.2024 OKUCIUTENIBHO-BOCCTAHOBUTE/IbHbIE peakUUuU. Peakuuu
coeJHEeHUS], pa3JIOKeHHU, 3aMellleHUs U 00MeHa C TOYKHU
3peHus OKHUCJIEHUS U BOCCTAHOBJIEHHUSL.

4 13.09.2024 TensioBot 3ddeKT xXUMHUYECKUMX peakUUH. IK30- H
3HA0TEpMUYECKHE PeaKIMH.

5 17.09.2024 CkopocTb XuUMHYeCKUX peakuuu. IlepBoHadasibHbIE
npeACcTaBJeHHUs 0 KaTalu3e.

6 20.09.2024 [IpakTruyeckas pabora N2 1.M3ydyeHHs1 BJUSHUS YCIOBUU
NpOBeJleHUs] XUMUYECKOM peaKIMU Ha ee CKOPOCTh.

7 24.09.2024 O6paTtuMmble W HeobpaTuMble peakuuu. [loHATHE O
XUMHY€ECKOM PaBHOBECHH.

8 27.09.2024 CywmHocTb npouecca 3JIeKTPOJUTUYECKON AUCCOLAALIMH.

9 01.10.2024 Jlviccoumanusi KUCJIOT, OCHOBaHUH U CoJIel.

10 04.10.2024 Cnabble 5 CUJIbHbIE 3JIEKTPOJIMTHIL. CreneHb
JUCCOLMALUH.

11 15.10.2024 Peak1iuu MOHHOTO 06MeHa U YCJI0BUS UX IPOTEKaHUS.

12 18.10.2024 XyuMUyeckue CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIacCOB
HeOpraHW4YeCKUX COeJUHEHUW B CBeTe INpeJ/CTaBJIeHUH
006 3JIEKTPOJUMTHUYECKON AUCCOLMALIMU U OKUCIUTETbHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIX peaKIUIX.

13 22.10.2024 ['uaposus coJieH. 06061mEeHHEe o TeMaM
«Knaccudpukanus XUMHYECKUX peaxkiumn» U
«JJIeKTpoJIUTUYEeCcKas JUCCOL AL UsI».

14 25.10.2024 [IpakTHyeckas paboTa Ne 2. Pemenue
3KCIIepUMEHTAJNIbHbIX 33/ja4 N0 TeMe «CBOMCTBA KHUCJIOT,
OCHOBAHMU U COJIEU KaK 3JIEKTPOJIMTOBY.

15 | 29.10.2024 KonTposibHas pa6ota N2l mo temam «Knaccudukauus
XUMHUYECKUX  peakyUuu» 5 «JJIEKTPOJIUTUYECKASA
JUCCOLAALIUSY.

16 01.11.2024 [TosioxkeHHEe TrajioreHOB B IMEPUOJAUYECKOW TabJiulie |
cTpoeHne ux artoMoB. CBOHMCTBa, TMOJIlyYeHUE U
IpUMeHEeHHe raJloreHoB.

17 05.11.2025 Xnop. CBOMCTBa ¥ IPUMEHEHUE XJ10pa.

18 08.11.2025 XJ10poBOZOPO/: IPUMEHEHUE U CBOMCTBA.

19 12.11.2024 CoJsisiHag KUCJIOTA U ee COJIU.

20 15.11.2024 [IpakTuyeckas pab6ora Ne3. [lonyyeHue coJsiiHOU
KHCJIOThI U U3YYEHUE €€ CBOMCTB.

21 26.11.2024 [losioc)keHMe KucJOpoAa W Cepbl B MEPUOAAYECKOU
CUCTEME XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB, CTPOEHHE UX aTOMOB.
AnioTponud cephl.

22 29.11.2024 CBOMCTBA U IPUMEHEHHUE CEPBI.

23 03.12.2024 CepoBogopoz. Cynbdupbl.

24 | 06.12.2024 Okcup cepsl (IV). CepHucTast KUCI0TA U €€ COJIU.

25 10.12.2024 Oxcup cepnl (VI). CepHasi KMC/IOTA U €€ COJIU.

26 13.12.2024 OKuC/IMTE/NIbHBbIE CBOMCTBA KOHIEHTPUPOBAHHOW CEPHOMU
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KHCJIOTBI.

27 17.12.2024 [IpakTHyeckas paboTa Ne4., Peuienue
3KCIepMMeHTaJIbHbIX 33/1a4 o TeMe «Kucyopos u cepa».

28 20.12.2024 PemieHue pacyeTHBIX 3aa4.

29 24.12.2024 [TonoxeHue azota u pocdhopa B epuoJUIECKON CUCTEME
XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB, CTPOEHHME HMX aTOMOB. A3O0T:
CBOWCTBA U IPUMEHEHHUE.

30 27.12.2024 AvMmuak. @PusuyeckMe U XUMMHUYECKHEe CBOMCTBa.
[loslydeHHe U IPUMEHEHUeE.

31 10.01.2025 [IlpakTuyeckass pa6ora Ne 5. [lonyyeHne amMMuaka H
M3y4YeHHe ero CBOWCTB.

32 14.01.2025 Cosiu aMMOHHUS.

33 17.01.2025 AzoTtHaa kuciaora. CrpoeHue MoJiekyabl. (CBoMcCTBa
pa36aBJieHHOM a30THOW KHUCJIOTHI.

34 21.01.2025 CBOMCTBa KOHLIEHTPUPOBAHHOM a30THOW KUCJIOTHI.

35 | 24.01.2025 Cosiv a30THOM KUC/IOTHL. A30THBIE Y, 00peHUSL.

36 28.01.2025 ®ocdop. Annotponus ¢ochopa. CBokicTBa pocdopa.

37 | 31.01.2025 Okcup ¢dochopa (V). @ochopHas KUCIOTAa U €e COJIH.
®ocdhopHbIe y106peHHs.

38 04.02.2025 [losiocxkeHHe yryiepola U KpPEMHUSI B MepPUOAUYECKOU
CUCTeMe XMMUYEeCKUX 3JIeMEHTOB, CTPOEHHEe MX aTOMOB.
AnnoTponHble MOAYMPUKALUY YTIepoa.

39 |06.02.2025 XuMHUuecKkue CBOMCTBA yriepoja. Afcopouusl.

40 11.02.2025 Yrapubliii ras, cBoHcTBAa U  (U3MOJIOTHYECKOE
BO3/IeVICTBHE HA OPTraHU3M.

41 14.02.2025 Yrnekucabli ras. YrosbHasd KHUCJIOTA M ee  COJIM.
KpyroBopoT yriiepozia B Ipupo/e.

42 24.02.2025 [IpakTuyeckas pa6ota N2 6. [lonydyeHue okcujia yriepoja
(IV) u wu3ydyeHue ero cBoHcTB. Pacno3HaBaHue
KapOOHATOB.

43 28.02.2025 KpemHuu u ero coeguenus. Ctekso. LlemeHT.

44 04.03.2025 060611eHMe 10 TeMe «HemeTanabi».

45 | 07.03.2025 KonTposibHas pa6oTta N2 2 no TeMe «HemeTanibl».

46 11.03.2025 [lonokeHMe MeTaJJIOB B IEPUOJUYECKOU CUCTeMe
XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB . H. MengeseeBa.
MeTasinyeckas cBs3b. PU3n4YeCKUe CBOMCTBA MeTAJIJIOB.
CrnyiaBbl METaJJIOB.

47 14.03.2025 HaxoxaeHue MeTa/lJIOB B IPUPO/Jie M 061IMe CBOMCTBA UX
N0JIy4YEeHMUS.

48 18.03.2025 XuMHUecKMe CBOWCTBa MeTaJIOB. PsjJ aKTHMBHOCTH
(2/1IeKTPOXUMUYECKUH P HANPSXKEHU ) MeTaJJIOB.

49 21.03.2025 [llesiounble  MeTa/uibl. HaxoxzaeHue B IpUpOJe.
dusnyeckKre U XMMHUYeCKUe CBOMCTBA.

50 25.03.2025 OKkcuzapl U TUAPOKCUABI  IIEJOYHBIX  MeTaJlJIOB.
[IpyMeHeHUe LeJI0YHBIX METAJIJIOB.

51 28.03.2025 [[lenoyHO3eMeIbHbIE MeTaslibl. HaxoxkaeHe B MpUpo/e.
Kanbuuii u ero coegrHeHus. JKecTKOCTb BOJIbl U CIOCOGBI
ee yCTPaHEeHHUsl.

52 01.04.2025 [llesiouHO3eMeibHbIE MeTaJlJibl. Haxox/ieHre B IpUpPO/eE.

KaJ’IbL[I/II‘/JI N ero coeamHeHusd. KecTkocTb BO/J bl U CIIOCOOBI
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ee YCTpaHeHHusl.

53 04.04.2025 Amomuuuit. HaxoxgeHue B  npupoge. CBolcCTBa
AJIIOMUHUS.
AMdOoTEepHOCTb OKCHJA U TUAPOKCU/A aJTIOMUHHUS.

54 15.04.2025 Keneszo. HaxoxaeHnue B npupoge. CBOMCTBA KeJie3a.

55 18.04.2025 CoenuHeHus xese3a. CrjaBbl.

56 22.04.2025 [IpakTHyeckas paboTa Ne 7. Pemenue
3KCIepUMEeHTa/lbHbIX 33Zlad N0 TeMe «MeTallbl U HUX
COeIMHEHMUSI.

57 24.04.2025 [logroToBKa K KOHTPOJIbHOM paboTe MO TeEMe:
«MeTaJibI».

58 29.04.2025 KoHTposibHas pabota N2 3 o Teme «HeMeTannbi».

59 |30.04.2025 OpraHuyeckasi XMMHUSI.

60 02.05.2025 YrneBomopoApbl. [IpenenbHbIE (HackllLEHHbIE)
YIJIEBOAOPO/IBL

61 | 06.05.2025 HenpenenbHble (HeHaChILeHHbIE) YTJIEBOA0PO/bI.

62 | 08.05.2025 [Ipor3BoAHbBIE YI/1€BOAOPOAO0B. CIUPTHI.

63 13.05.2025 Kap6oHoBbie KUCI0ThI. C103kHbIEe 3QUPBL. 2 KUPHI.

64 16.05.2025 YrneBogbl. AMMHOKHCAOTHI. beJiku.

65 20.05.2025 [TosiumepHhl.

66 | 23.05.2025 Y TOroBeI¥ YpOK 10 KypCcy XMMHUH 3a 9 KJiacc.
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